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Mensch Computer-Modell 

Allgemeine Ziel- und 
Planungsschicht 

Policy- 
Schicht 

Ausführungs- 
Schicht 

Kausalmodell oder 
dessen Subsysteme 

Strategie- 
Schicht 

Interaktor 
(Entscheidungsträger 
Systemanalytiker u.ä.) 

Die Struktur von Simulationen nach Mesarovic/Pestel (1974) 

1 Der Anfang: Die Struktur von Simulationen nach 
Mesarovic/Pestel (1974) 

Mensch Computer-Modell 
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SimTech: Research Area G (2008) 
 

  VR:       Assessing the potential merits and limits of simulation as an instrument to gather 

knowledge, which is imposed by the complexity of the systems, (un)certainty and (ir)

reliability of scientific findings and the creation of ambiguities that rise from the opportunities 

of virtual reality. Theory of science, sociological analysis of knowledge systems and 

philosophical reflection can identify routes to accomplish more conceptual clarification to 

develop and test typologies of uncertainty and inaccuracy and to cope with ambiguities  

   VA:     If the systems investigated in RA A – F are optimised by situation- and context-specific 

modes of operation then the need arises to develop a classification of contextual variables 

and parameters and to include a modelling exercise for identifying the relevant context 

marks because a one-to-one image of the systems will be impossible to achieve due to 

complexity and uncertainties. We will develop criteria for meeting this task.  

   RSDC:  There is a need to assess and evaluate the consequences of system behaviour in 

accordance with the values specified in the VDI guideline 3780. These values will govern 

the generation of criteria, indicators and of qualities of observables as well as the evaluation 

of the system outputs in terms of ethical acceptability and factual acceptance. 

3. Main Objectives 
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2 Die Gegenwart: SimTech: Research Area G (2008) – 
Stuttgarter Exzellenzkluster 310 
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was der Fall ist 
bzw. so erachtet wird was wirkt 

Bsp. Simulationen und 
Szenarien als 
Planungsinstrumente 
(Erwärmung/-sfolgen, 
Luftverschmutzung, 
Stuttgart 21/ Verkehrs- 
Simulation) 

Frage: Was wird wirklich? 

Bsp. Virtuelle Lern- und 
Trainingsumgebungen 
(Flugsimulator) 
Kaufumgebungen 
Rollen 
Mediale Darbietungen 
(Film etc.) 

Was ist real? 

2.1 Virtuelle  
Realitäten 

Virtuelle 
Wirklichkeiten und 

3 Die neue Leitdifferenz 

Virtuelle Realitäten Virtuelle Wirklichkeiten 
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2.2 Das Virtualitätsspektrum       
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real augmented real augmented 
virtual 

virtual 

direkte 
körperliche 
Präsenz 

smarte Navigations- 
systeme 
elektronische  
Litfaßsäule 

Cyber-Spaces 
mit Realitäts- 
elementen 

Tutoragenten 
in virtuellen 
Räumen 
 
Finanzmärkte, 
autonome  
Agenten 
im www. 

(Milgram/Kishino 1994) 

3.1 Das Virtualitätsspektrum 



Prof. Dr. Christoph Hubig |  Institut für Philosophie |  FG Philosophie der wissenschaftlich-technischen Kultur | 6 

2.3 
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Urheberschaft? 
Widerständigkeit 
qua •  fehlender eigener Kompetenz? 

•  unangemessener Strategien 
der Systeme? 

•  anonymer Koordinations- 
effekte? 

•  Umwelteffekte? 

Lernen durch Abduktion 
ist erschwert 

Identitätsbildung ist 
verunsichert 

risikofreies Probehandeln 
Erweiterung der Vorstellungs- 
räume: 

•  Vergegenwärtigung 
des Zukünftigen 

•  Anwesenheit des Fernen 

Vertrautheit mit 
ihren Vor- und Nachteilen 

(„blind“, „pfadabhängig“ etc.) 

Authentizitäts- 
verluste 

Inszenierungs- 
gewinne und 

Authentizitäts- 
verluste 

Inszenierungs- 
gewinne und 4 
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 5.  Unsicherheit (uncertainty) der Simulation 

!  Strukturell imperfekte Simulation 
(Missrepräsentation) 
 

!  Beobachtungsmäßig imperfekte Simulation 
(unscharfe, unvollständige oder falsche 
Daten) 
 

!  Computional imperfekte Simulation 
(Approximation kann zu Fehlern und 
Fehlerfortpflanzung führen) 
 

quantitativ (z.B. Temperaturanstieg) 

qualitativ (z.B. Wolken) 

5 Unsicherheit (uncertainty) der Simulation 

Prof. Dr. Christoph Hubig |  Institut für Philosophie |  FG Philosophie der wissenschaftlich-technischen Kultur | 7 

•    

•    

•    
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 6. Strategien eines Umgangs mit Unsicherheit 

6.1  theoretische 
    strukturell imperfekt: 

         Kohärenz- und Konsistenztest 
 

   beobachtungsmäßig imperfekt: 
         Kompensation der Degradierung 

   durch Metrisierung der Qualität 
   von Kontextinformationen 

 
   computational imperfekt: 

         Verbesserung der Algorithmen 
 
 

     
 

6.2 praktische 
Abwägen der Kosten einer „induktiven Simulation“, 
die die Möglichkeit einer „storyline“ behauptet 
gegenüber den Kosten einer „kreativen Simulation“, 
die Möglichkeiten (auf dem Hintergrund unseres 
Wissens) nicht ausschließt, 
angesichts der jeweiligen Kosten falsch positiver 
Befunde (z.B. Behauptung oder Nichtausschluss von 
Schäden, die nicht eintreten) oder falsch negativer 
Befunde (z.B. Übersehen von Schäden oder 
Ausschluss von Schäden, die dennoch auftreten). 
       Klassifikation 
       induktiv-kreativ x   falsch positiv – 
       falsch negativ   x   hohe Irrtumskosten – 
       niedrige Irrtumskosten 
und 
entsprechende Favorisierung einer Simulations- 
strategie (Gregor Betz) 

6 Strategien eines Umgangs mit Sicherheit 

Prof. Dr. Christoph Hubig |  Institut für Philosophie |  FG Philosophie der wissenschaftlich-technischen Kultur | 8 


